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1. Основные положения
               Самостоятельная работа студентов является важнейшей составной частью процесса подготовки бакалавров специальностей вуза.

               По дисциплине  «Математика-1»  соответствующей  программой обучения по дисциплине «Математика-1» (силлабус)предусмотрено выполнение  самостоятельная работа студентов (СРС). СРС   проводится в виде индивидуальных практических заданий (ИПЗ) на определенную тему. ИПЗ  носит индивидуальный характер и  проводится по вариантам. Вариант задания ИПЗ соответствует порядковому номеру студента из  списка студентов журнала преподавателя .  

      ИПЗ выполняется в течение срока, указанного в силлабусе студента по данной  дисциплине.   

 
Форма проведения ИПЗ  - письменная и выполняется  в тетради для СРС по дисциплине «Математика-1» . В тетради по СРС на титульном листе указываются : фамилия  и имя студента, наименование дисциплины,  факультет, специальность, номер варианта ИПЗ. При непосредственном выполнении ИПЗ сначала записывают условия  своего варианта , а затем приступают к выполнению задания.   

      При возникновении трудности выполнения ИПЗ студент обращается к преподавателю за консультацией.  Консультации проводятся преподавателем индивидуально, а также  малыми группами. 

      Готовая  работа сдается преподавателю по дисциплине для получения допуска к защите ИПЗ.  При получении допуска защиты  ИПЗ студент в устной форме защищает свою работу. При защите работы студент должен знать теоретический материал  по теме, а также  теоретический материал, соприкасающихся   к этой теме тем. При выполнении ИПЗ студент должен иметь определенные базовые знания и умения по теме ИПЗ.
2. СРС№1 – Индивидуальные практические задания
«Решение систем   n  линейных алгебраических  уравнений с n неизвестными»
2.Теоретический материал, необходимый для успешного решения по теме:

1. Определители и их свойства.

2. Методы  вычислений определителей .
3. Теорема Крамера и ее следствия.
4. Матрицы и  виды матриц.
5. Действия над матрицами, обратная матрица.
6. Матричный метод решения СЛАУ.
7. Элементарные преобразования матрицы.
8. Элементарные преобразования СЛАУ.

9. Метод Гаусса.

2.2. Варианты задания.

1 задание

Дана система линейных неоднородных алгебраических уравнений. Исследовать СЛАУ на совместность и в случае совмест​ности решить ее а) по формулам Крамера; б) с помощью обратной матрицы (матричным методом); в) методом Гаусса.
Вариант 1. 
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- методом  понижения порядка.
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- методом  понижения порядка.
Вариант 58. 
[image: image286.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

+

-

-

=

-

+

-

=

-

+

;

6

3

3

,

2

4

2

4

,

4

5

z

y

x

z

y

x

z

y

x
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- методом разложения по элементам 2-го столбца, 
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- методом  понижения порядка.
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- методом разложения по элементам 3-го столбца, 
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- методом  понижения порядка.
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- методом разложения по элементам 2-го столбца, 
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- методом  понижения порядка.
2 задание
Вычислить определитель  матрицы С методом понижения порядка.
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2. 3 Решение типового варианта:
           Дана система линейных неоднородных алгебраических уравнений:

[image: image361.wmf] x  5y-z   3,

2x  4y-3z  2,
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Решить СЛАУ а) по формулам Крамера 
[image: image362.wmf]A

D

 вычислить по правилу треугольников, 
[image: image363.wmf]x

D

-методом разложения по элементам 2-ой строки, 
[image: image364.wmf]y

D

- методом разложения по элементам 3-го столбца, 
[image: image365.wmf]z

D

- методом  понижения порядка. 
б) с помощью обратной матрицы (матричным методом); в) методом Гаусса).
а) Решение СЛАУ по формулам Крамера.
Запишем матрицу системы 
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, определитель системы  
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Вычислим определитель матрицы системы 
[image: image368.wmf]A
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 по правилу треугольников:
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, решение СЛАУ находится по формулам 
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Составим определители  
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            Вычислим  
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 методом   разложения  по  элементом  2-й  строки:
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находим: 
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            Вычислим  
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 методом   разложения  по  элементам  3-го столбца:
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находим: 
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            Вычислим  
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 методом  понижения  порядка, для  этого первый  столбец  умножим  на (-2) и  сложим  с  соответствующими элементами  2-го  столбца:
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далее, умножим  2-й столбец  на (-1) и сложим  с  соответствующими  элементами  3-го  столбца:
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находим, 
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б) Решение СЛАУ матричным методом. Для нахождения решения системы с помощью обратной матрицы запишем систему уравнений в матрич​ной форме AX = B. Решение системы в матричной форме имеет вид x = A-1 B. По формуле находим обратную матрицу  A-1   (она  существует,  так  как  
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Обратная матрица имеет вид:
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Решение системы:
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Итак, 
[image: image405.wmf]4
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в) Решение СЛАУ методом Гаусса. Составим расширенную  матрицу СЛАУ:
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÷

÷

÷

÷

÷

÷

ø

ö

-

ç

ç

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

-

7

2

3

3

1

3

3

4

2

1

5

1



Первую  строку  матрицы  умножим на (-2) и  сложим  с  соответствующими  элементами 2-й  строки, затем  эту же  строку (первую) умножим на (-3) и сложим  с  соответствующими  элементами  3-й  строки:
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 EMBED Equation.3  [image: image411.wmf]1513
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теперь запишем  полученную  СЛАУ:
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Из  полученной  системы  находим   
[image: image413.wmf]4
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2 задание. 
Вычислить  определителя матрицы С методом понижения порядка:

[image: image416.wmf]3
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Умножим первую строку на 3 и прибавим к третьей строке.

[image: image417.wmf]=
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Теперь умножим первую строку на (-2) и прибавим к четвертой строке:
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Разложим определитель по первому столбцу


[image: image419.wmf](
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Умножим третью строку на 5 и прибавим ко второй строке:


[image: image420.wmf]=

-

-

=

3

1

1

3

0

17

1

0

6

2


Разложим по второму столбцу:

[image: image421.wmf](
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Значит определитель матрицы четвертого порядка  
[image: image422.wmf]2
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3. СРС№2 – Индивидуальное практическое задание

«Аналитическая геометрия на плоскости»
3.1.Теоретический материал, необходимый для успешного решения по теме:

1. Прямая и уравнения прямой: - общее уравнение прямой; уравнение прямой, проходящей через две точки; параметрическое уравнение прямой; уравнение прямой заданное нормальным вектором и точкой, уравнение прямой заданное направляющим вектором и точкой.
2. Деление отрезка в данном отношении, нормальный вектор, направляющий вектор прямой.
3. Угол между двумя прямыми.

        3.2. Варианты задания..
Даны три точки 
[image: image423.wmf](

)

(

)

(

)

3

3

2

2

1

1

,

,

,

,

,

y

x

C

y

x

B

y

x

A



а) Составить общие уравнения прямых, содержащих стороны треугольника ; 


б) Составить уравнение с угловым коэффициентом  прямой, проходящей через вершину 
[image: image424.wmf]А

, перпендикулярно стороне 
[image: image425.wmf]ВС

. Выполнить проверку решения, используя уравнения данных прямых заданных общим уравнением.

в) Составить уравнение с угловым коэффициентом  прямой, проходящей через вершину В, параллельно стороне АС. Выполнить проверку решения, используя уравнения данных прямых заданных общим уравнением.

г) Составить уравнение медианы С;


д) найти углы треугольника по формулам

                1) 
[image: image426.wmf]j

cos


                2) 
[image: image427.wmf]j

tg



Выполнить проверку решения.

Вариант 1. A(-8,-2), B(0,-1), C(-9,6). 
Вариант 2. A(4,-7), B(8,-2), C(-6,1).

Вариант 3. A(3,-7), B(-5,-3), C(11,9).
Вариант 4. A(8,-6), B(-10,-3), C(11,12).
Вариант 5. A(-7,2), B(-1,-9), C(4,8).
Вариант 6. A(-10,5), B(-9,-1), C(-4,6).
Вариант 7. A(-1,-9), B(5,-3), C(-13,3).
Вариант 8. A(1,-4), B(-4,-5), C(-1,6).
Вариант 9. A(0,4), B(-6,3), C(-1,10).

Вариант 10. A(-8,-10), B(4,-9), C(-10,14).

Вариант 11. A(-10,7), B(-5,9), C(-12,12).
Вариант 12. A(-2,2), B(4,3), C(-4,14).
Вариант 13. A(0,6), B(6,-2), C(8,12).
Вариант 14. A(2,-1), B(1,5), C(14,1).
Вариант 15. A(-1,0), B(-3,-3), C(-4,2).
Вариант 16. A(3,2), B(-7,-1), C(0,12).
Вариант 17. A(-3,-7), B(-6,-2), C(2,-4).
Вариант 18. A(-10,6), B(-8,-5), C(12,10).
Вариант 19. A(1,-9), B(2,-1), C(-7,-8).
Вариант 20. A(-3,-3), B(0,6), C(-12,0).
Вариант 21. A(3,-5), B(-2,-7), C(1,0).
Вариант 22. A(1,6), B(7,2), C(5,12).
Вариант 23. A(6,-7), B(3,-2), C(11,-4).
Вариант 24. A(1,-7), B(7,-4), C(-5,5).
Вариант 25. A(0,-10), B(-4,4), C(14,-6).
Вариант 26. A(-5,1), B(0,0), C(-3,11).
Вариант 27. A(2,-1), B(8,2), C(-1,5).
Вариант 28. A(-1,3), B(-7,2), C(-3,15).
Вариант 29. A(3,8), B(0,9), C(5,14).
Вариант 30. A(-10,4), B(-4,-6), C(0,10).
Вариант 31. A(1,5), B(2,1), C(9,7).
Вариант 32. A(-8,4), B(-3,-1), C(2,14).
Вариант 33. A(1,-5), B(9,1), C(-11,11).
Вариант 34. A(9,1), B(-1,5), C(13,11).
Вариант 35. A(6,3), B(8,-10), C(19,5).
Вариант 36. A(-1,-8), B(-10,-10), C(-3,1).
Вариант 37. A(2,-1), B(0,3), C(10,3).
Вариант 38. A(-10,5), B(-6,3), C(-6,13).
Вариант 39. A(4,3), B(-4,-2), C(-1,11).
Вариант 40. A(3,3), B(8,7), C(-1,8).
Вариант 41. A(-2,-9), B(3,1), C(-12,-4).
Вариант 42. A(3,-4), B(6,-2), C(-1,2).
Вариант 43. A(-2,0), B(-6,2), C(0,4).
Вариант 44. A(-4,0), B(3,3), C(-7,7).
Вариант 45. A(9,-5), B(3,5), C(19,1).
Вариант 46. A(3,1), B(1,6), C(8,3).
Вариант 47. A(-2,4), B(1,-8), C(10,7).
Вариант 48. A(-6,3), B(6,5), C(-8,15).
Вариант 49. A(6,2), B(0,7), C(16,14).
Вариант 50. A(-6,5), B(3,8), C(-9,14).
Вариант 51. A(1,-5), B(-4,-4), C(3,5).
Вариант 52. A(9,-5), B(6,5), C(19,-2)..
Вариант 53. A(-2,-4), B(8,-9), C(8,16).
Вариант 54. A(8,1), B(2,-3), C(0,13).
Вариант 55. A(2,4), B(1,0), C(-6,6).
Вариант 56. A(7,-2), B(5,7), C(16,0).
Вариант 57. A(-2,1), B(4,-3), C(2,7).
Вариант 58. A(0,2), B(6,5), C(-3,8).
Вариант 59. A(-6,4), B(3,1), C(-3,13).

Вариант 60. A(1,-10), B(4,-2), C(-7,-7).
3.3Решение типового варианта:

 Даны  три  точки   A(5,-5), B(-9,-9), C(1,9). 

а) Составить общие уравнения прямых, содержащих стороны треугольника; 


б) Составить уравнение с угловым коэффициентом  прямой, проходящей через вершину 
[image: image428.wmf]А

, перпендикулярно стороне 
[image: image429.wmf]ВС

. Выполнить проверку решения, используя уравнения данных прямых заданных общим уравнением.

в) Составить уравнение с угловым коэффициентом  прямой, проходящей через вершину В, параллельно стороне АС. Выполнить проверку решения, используя уравнения данных прямых заданных общим уравнением.

г) Составить уравнение медианы С;


д) найти углы треугольника по формулам

           1) 
[image: image430.wmf]j

cos


           2) 
[image: image431.wmf]j

tg


         Выполнить проверку решения.

Решение: 

отобразим точки на координатной плоскости и соединим их линиями,
[image: image499.png][image: image432.png]1
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а) Используя формулу, составляем уравнения сторон треугольника:
Уравнение прямой, проходящей через две точки А и В можно записать в виде:
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откуда:
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Общее уравнение прямой получим в виде:
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Аналогично получим общее уравнение для сторон ВС и АС:


[image: image437.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

9

9

9

9

1

9

-

-

-

-

=

-

-

-

-

y

x

,

откуда:
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[image: image439.wmf]9
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Общее уравнение прямой получим в виде:
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откуда:


[image: image443.wmf]14
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[image: image444.wmf]7

5

2

5

+

=

-

-

y

x


Общее уравнение прямой получим в виде:
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б) Составить уравнение с угловым коэффициентом  прямой, проходящей через вершину 
[image: image447.wmf]А

, перпендикулярно стороне 
[image: image448.wmf]ВС

. Выполнить проверку решения, используя уравнения данных прямых заданных общим уравнением.
Запишем уравнение стороны ВС в общем виде: 


[image: image449.wmf]0
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Следовательно нормальный вектор прямой получим в виде 
[image: image450.wmf](
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Запишем уравнение прямой имеющей направляющий вектор 
[image: image451.wmf]®
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 и проходящий через точку А:
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откуда:
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Выполняем проверку.

Уравнения прямых получили в виде:
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для выполнения условия перпендикулярности необходимо, чтобы выполнялось условие 
[image: image457.wmf]0
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Значит две прямые, заданные этими уравнениями перпендикулярны.

в) Составить уравнение с угловым коэффициентом  прямой, проходящей через вершину В, параллельно стороне АС. Выполнить проверку решения, используя уравнения данных прямых заданных общим уравнением.
Запишем уравнение стороны АС: 


[image: image459.wmf]7
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Следовательно направляющий вектор прямой получим в виде 
[image: image460.wmf](
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Запишем уравнение прямой имеющей направляющий вектор 
[image: image461.wmf]®
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 и проходящий через точку В:
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откуда:
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Выполняем проверку.

Уравнения прямых получили в виде:
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для выполнения условия параллельности необходимо, чтобы выполнялось условие 
[image: image467.wmf]2
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Значит две прямые, заданные этими уравнениями параллельны.

г) медианы С: 
Найдем координаты точки 
[image: image469.wmf](
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Значит точка имеет координаты 
[image: image472.wmf](
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, запишем уравнение медианы СD:
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д) найти углы треугольника по формулам

    1) 
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    2) 
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Обозначим углы между сторонами через 
[image: image478.wmf]g
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Найдем угол между сторонами АВ и АС:
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Значит угол треугольника при вершине А, равен 
[image: image480.wmf]0
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Уравнения сторон АВ и АС с угловым коэффициентом запишутся в виде:
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[image: image483.wmf]0
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 - не существует.
Значит угол треугольника при вершине А, равен 
[image: image484.wmf]0
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Найдем угол между сторонами АВ и ВС:
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Значит угол треугольника при вершине В, равен 
[image: image486.wmf]0
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.

Уравнения сторон АВ и ВС с угловым коэффициентом запишутся в виде:
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Значит угол треугольника при вершине В, равен 
[image: image490.wmf]0
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.

Найдем угол между сторонами ВС и АС:
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Значит угол треугольника при вершине С, равен 
[image: image492.wmf]0
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.

Уравнения сторон ВС и АС с угловым коэффициентом запишутся в виде:


[image: image493.wmf]5

36

5

9

+

=

x

y



[image: image494.wmf]2

25

2

7

+

-

=

x

y



[image: image495.wmf]1
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Значит угол треугольника при вершине С, равен 
[image: image496.wmf]0
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.

Выполним проверку решения. Сумма углов в треугольнике должна быть равна 
[image: image497.wmf]0
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, значит:
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Условие выполняется, значит углы найдены правильно.
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